
INGESCOR LTDA  2019-08-27

COP 290-2018 MODELIA CDC172

BOGOTÁ D.C ING. JESUS HERRERA 469
.

No. Muestra 
Proyecto

Fecha de
Fundida

Obra - Proyecto Estructura - Elemento
Longitud

(mm)
Diámetro

 (mm)
Area 

(cm2)
Fecha de Ensayo

Edad
 (días)

Resistencia

Nominal
(MPa)

Masa
 (g)

Carga
 (kN)

Resistencia

Compresión.
 (MPa)

Patrón de 
Fractura (1-6)

% Resistencia

1 11-jul-19 COP 290-2018 MODELIA ANDENES 300 150 176,71 8-ago-19 28 21 12816 393,1 22,2 3 106%

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

CONTACTO:

FECHA:

CONSECUTIVO CLIENTE

No INFORME

 

 

 

COMPAÑIA:

PROYECTO:

LOCALIZACIÓN:

CONCALIDAD INGENIEROS S.A.S

CODIGO: CI-F-DEL-65-01ENSAYO DE RESISTENCIA  A LA COMPRESIÓN DE CILINDROS DE CONCRETO 

NORMA I.N.V. E - 410 - 2013

Defectos de 
Refrentado ó 

Especimen / Observaciones

0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESULTADOS DE ENSAYO

 

 

 

 

 

 

ESQUEMA DE PATRONES 

DE FALLA

LAURA LILIANA CUERVO GIRALDO 

DIRECTORA DE LABORATORIO



Proyecto: Fecha de Recepción:

Compañía: Fecha de Ensayo:

Procedencia: Muestra No.:

Material: ID Informe:

Localizacion

,

1 2 3 4 5

Masa de la muestra húmeda y molde; g 7750,0 7950,0 8096,0 8110,0 7990,0

3366 3366 3366 3366 3366

4384,0 4584,0 4730,0 4744,0 4624,0

4,3 6,3 8,3 10,4 12,9

4203,6 4313,9 4367,7 4298,3 4096,6

4,20 4,31 4,37 4,30 4,10

2,149 2,149 2,149 2,149 2,149

2149,0 2149,0 2149,0 2149,0 2149,0

1,956 2,007 2,032 2,000 1,906

1956 2007 2032 2000 1906

19,2 19,7 19,9 19,6 18,7

11,8 10,5 9,9 10,7 13,2

Masa unitario seco maxima 19,89 kN/m3 Masa de material inicial para ensayo 10000 g

Masa unitario seco maxima 2029 kg/m3 Pasa fraccion gruesa de ensayo (%) -

Masa unitaria corregida por humedad 20,62 kN/m3 Pasa fraccion fina de ensayo (%) -

Masa unitaria corregida por humedad 2103 kg/m3 Humedad natural de la muestra 4,00 %

Humedad optima corregida 8,05 C

DIRECTORA DE LABORATORIO

OBSERVACIONES:

LAURA LILIANA CUERVO GIRALDO

Metodo utilizado en el ensayo

Volumen del molde; cm3

Masa  unitario Seco; g/cm3

Masa  unitario Seco Máximo; kg/m3

Masa unitario Seco Máximo; kN/m3

Humedad de Saturación; %

Masa del molde; g

Masa de la muestra húmeda; g

Porcentaje de humedad (horno); %

Masa de la muestra seca; g

Masa de la muestra seca; Kg

Volumen del molde; m3

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA MUESTRA MASA RETENIDO EL TAMIZ DE ENSAYO; g

2,55 5752

ENSAYO DE COMPACTACIÓN

Prueba No.

FONTIBÓN

CONDICIÓN DE LA MUESTRA PARA ENSAYO MASA PASANTE EL TAMIZ DE ENSAYO; g

NATURAL 11777

INGESCOR LTDA 2019-08-31

OBRA 1

SBG TIPO C 558

CONCALIDAD INGENIEROS S.A.S

Código: CI-F-DEL-60-01
INFORME DE RELACIONES DE HUMEDAD - PESO UNITARIO EN SECO EN LOS SUELOS                                                                          

(ENSAYO NORMAL Y MODIFICADO DE COMPACTACION)

 INV. E 141 Y 142 - 2013

SELVA DORADA 2019-08-28
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Este documento pertenece a CONCALIDAD INGENIEROS S.A.S se prohibe su reproducción parcial o total en cualquier medio sin previa autorización escrita por el Gerente General de la Empresa
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VERSIÓN 1 2019-08-02 

HOJA 1 DE 1 
 

 

 

          

Laboratorio de suelos, concretos y pavimentos                                                                                                                                                                    

Concalidad Ingenieros S.A.S                                                                                                                              

Calle 70 A No 52 - 27 Bogotá D.C 

www.concalidad.co / PBX: 640 94 13 

 

Bogotá, 2019 agosto 30 

 
ID Informe: 508-2019 
 

 

Señores: 

INGESCOR LTDA  

ING. JESUS HERRERA 

OBRA KASSANDRA 

      

 

ASUNTO:  Entrega de resultados de ensayos de laboratorio. 

 

A continuación, se relaciona el respectivo informe emitido: 
 

- Módulo Resiliente en Suelos y Agregados efectuados sobre una (1) muestra de 

material referenciada como Mezcla de base granular MBR, remitida por ustedes a 
nuestro laboratorio.  

 
Los resultados de ensayos aquí presentados se evalúan según norma INVIAS 2013.  
 

Para la ejecución de los ensayos se siguieron los procedimientos indicados en las normas 
relacionadas en cada uno de los formatos de informe de resultados. 

 
Las muestras objeto de ensayo fueron entregadas por el solicitante y por lo tanto sus 
resultados solo afectan a las mismas. 

 
Los informes entregados no deberán reproducirse parcial o totalmente sin la aprobación 

por escrito de Concalidad Ingenieros S.A.S. 
 

 

Cordialmente, 

 

 
LAURA LILIANA CUERVO GIRALDO  

DIRECTORA DE LABORATORIO  



Altura (cm) 30,65 Area cm
2 174,1 Humedad inicial 8,60%

Diametro (cm) 14,89 Volumen cm
3 5337,2 Humedad final 8,40%

Acondicionamiento 

ɛ > 5%
Ensayo ɛ > 5%

Numero de 

secuencias

NO NO 15

Esfuerzo de 

desviacion 

nominal σd

Presion de 

camara

ɛr - Deformacion 

recuperada 

promedio

єr - Deformación 

unitaria 

promedio

Esfuerzo 

desviador 

Aplicado 

Promedio - σd

Modulo resiliente 

σd/єr

kPa kPa mm mm/mm kPa MPa

18,6 20,7 0,072 0,00024 28,42 120,79

37,3 20,7 0,13 0,00043 54,81 128,87

55,9 20,7 0,142 0,00046 64,96 139,92

31 34,5 0,099 0,00032 48,72 151,04

62 34,5 0,145 0,00047 71,05 150,65

93,1 34,5 0,189 0,00062 91,35 148,2

62 68,9 0,096 0,00031 52,78 169,21

124,1 68,9 0,188 0,00061 111,65 182,23

186,1 68,9 0,263 0,00086 156,31 182,17

62 103,4 0,112 0,00037 73,08 199,59

93,1 103,4 0,217 0,00071 146,16 206,76

186,1 103,4 0,275 0,0009 207,06 230,72

93,1 137,9 0,125 0,00041 95,41 233,2

124,1 137,9 0,237 0,00077 178,64 231,45

248,2 137,9 0,299 0,00097 239,54 245,91

1

INFORMACION 

DEL ENSAYO

Densidad seca 

máxima (g/cm3)
2,009

Este documento pertenece a CONCALIDAD INGENIEROS S.A.S, se prohibe su producción por cualquier medio sin previa autorización escrita del gerente general de la empresa

INFORME DE ENSAYO MÓDULO RESILIENTE DE SUELOS Y AGREGADOS                                                                                           

INV E - 156 - 13

CI-F-DEL-92-01

VERSIÓN 1

FECHA DE ACTUALIZACIÓN 28-08-2019

Ingescor LTDA.Compañía 2/08/2019

Procedencia

Material

Obra

Fecha de Recepción:

Fecha Ensayo:

Orden de trabajo No :

30/08/2019

508

Kassandra

Mezcla de base granular MBR

No Sumistrada



Observaciones:

REVISÓ:

2

Este documento pertenece a CONCALIDAD INGENIEROS S.A.S, se prohibe su producción por cualquier medio sin previa autorización escrita del gerente general de la empresa

LAURA LILIANA CUERVO GIRALDO 
   DIRECTORA DE LABORATORIO

INFORME DE ENSAYO MÓDULO RESILIENTE DE SUELOS Y AGREGADOS                                                                                           

INV E - 156 - 13

CI-F-DEL-92-01

VERSIÓN 1

FECHA DE ACTUALIZACIÓN 28-08-2019









M1

M2

 

Los resultados presentados corresponden únicamente a la muestra sometida a ensayo

El Laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproducción parcial o total de éste documento sin la debida autorización del laboratorio.

El  laboratorio Agregados y transportes La Roca S.A.  es un laboratorio de control interno.

Jefe de planta Gerente General

Aprobado por: César Mansour DelgadoRevisado por: Said Mansour

Laboratorista

Fecha: 13 de noviembre de 2018 Fecha: 13 de noviembre de 2018Fecha: 13 de noviembre de 2018

OBSERVACIONES:

Elaborado Por:  John E. Sierra Sierra

ESPECIFICACIÓN  B200 IDU 1996

AGREGADOS & TRANSPORTE LA ROCA S.A.S

PROCESO LABORATORIO

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS 

NORMA INV. 213-13

Código: ATR-LAB-F01

Versión: 1 - 2018

Fecha:  13 de noviembre de 2018

ESPECIFICACIÓN TÉCNICA

1

INVIAS - 2013

B-200

ORDEN DE TRABAJO:

2019-05-022019-05-02

LR-20190025

2019-05-02

GRANULAR ARENOARCILLOSO COLOR MARRÓN CLARO

TERRAZA N° 2

CANTERA LA ROCA
CÓDIGO:

TIPO DE MATERIAL:

FECHA DE ENSAYO:

0 0

0

0

0 0

0 0

0

0

CLIENTE:

PROYECTO:
PROCEDENCIA:

LOCALIZACIÓN:

DESCRIPCIÓN:

-

AGREGADOS Y TRANSPORTES LA ROCA S.A.

0

0.30

45.8 TAMAÑO MÁXIMO: 3"

MODULO DE FINURA: 4.38
% ARENA:

% FINOS: 14.6

15

39.6 TAMAÑO MAX. NOMINAL: 2½"
RESULTADOS DE 

GRANULOMETRÍA

% GRAVA:

14.8 28

2877.6 13.2 14.60.08 No. 200 178.1

No. 50 32.5 525.1

0.15 No. 100 200.2 3234.7

2.4 43 0

11.1 179.3 0.8 45 0

2.4 46

0.43 No. 40 7.2 116.3 0.5 45

0.60 No. 30

2.00 No. 10 10.8 174.5

1.19 No. 16 32.0 517.0

0.8 49

30 70

2.38 No 8 63.6 1027.6 4.7 49 0 0

4.75 No 4 1543.6 1543.6 7.1 54

0 0

9.50 3/8" 725.0 725.0 3.3 61 0 0

12.70 1/2" 1213.0 1213.0 5.5 65

0 0

19.00 3/4" 539.5 539.5 2.5 70 0 0

25.00 1" 1743.4 1743.4 8.0 73

0 0

37.50 1½" 1605.1 1605.1 7.3 81 0 0

50.00 2" 981.0 981.0 4.5 88

100 100

64.00 2½" 1671.0 1671.0 7.6 92 0 0

76.20 3" 0.0 0.0 100

Tamiz 
Masa Retenida g                         

B

Masa retenida 

corregida de la 

fracción (g)  

(BxM1/M2)

Porcentaje  retenido 

(%)

Porcentaje que pasa 

(%)

Límites Especificación

milímetros alterno Inferior Superior

LR-20190025

Masa seca lavada sobre el tamiz 7,5 mm (No. 200) 18678 Masa de la porción reducida ensayada de material pasa tamiz 4,75 mm (No. 4) 535.6

MUESTRA N°:

NORMA CLIENTE:

FECHA DE INGRESO:

FIN DEL INFORME

FECHA DE TOMA:

Masa total seca 21865 Masa de la muestra total que pasa el tamiz 4,75 mm (No. 4) 8654

JOHN E. SIERRA SIERRA

LABORATORISTA
ELABORO

SAID MANSOUR

JEFE DE PLANTA
APROBÓ
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X A X

B

N° N°

N° g

N° g

g g

g g

g %

g

%

Los resultados presentados corresponden únicamente a la muestra sometida a ensayo
El Laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproducción parcial o total de éste documento sin la debida autorización del laboratorio.

El  laboratorio Agregados y transportes La Roca S.A.  es un laboratorio de control interno.

1.01

15.89 16.75

Resultado Especificación Cumple

Masa Cápsula + Suelo Seco 32.78
Masa de Agua

L

1219.80

1179.20

40.60

120.90

3.84

0.0

RESULTADOS

% ÍNDICE DE PLASTICIDAD 6

0.72

E
Masa Cápsula + Suelo Húmedo 33.5 36.29

16

U.S.C.S:

Cápsula

35.28

Masa Cápsula 28.25 29.25
Contenido de Agua

PREPARACIÓN DE LA 

MUESTRA:

HÚMEDO

MÉTODO DE ENSAYO:

SECO

LÍMITE LÍQUIDO

% LIMITE PLÁSTICO

20.65 22.93

35 26 14

17

HUMEDAD 

NAT.

24.73

LÍMITE PLÁSTICO

58.31 64.03 56.67

Contenido de Agua

Cápsula D I C

Masa de Agua 5 6.71 5.67

Factor de corrección 1.04 1.00 0.93

Golpes

29.1 28.06 28.07

Masa Cápsula + Suelo Húmedo

DESCRIPCIÓN: GRANULAR ARENOARCILLOSO COLOR MARRÓN CLARO

Masa Cápsula + Suelo Seco 53.31 57.32 51

FECHA DE TOMA: 2019-05-02 FECHA DE INGRESO: 2019-05-02 FECHA DE ENSAYO: 2019-05-02

LOCALIZACIÓN: TERRAZA N° 2 NORMA CLIENTE: INVIAS - 2013

TIPO DE MATERIAL: B-200

CLIENTE: AGREGADOS Y TRANSPORTES LA ROCA S.A. ORDEN DE TRABAJO: LR-20190025

PROYECTO:

4

- CÓDIGO: LR-20190025

PROCEDENCIA:

A.A.S.H.T.O.:

ELABORO APROBÓ

% GRAVAS: 45.8
% ARENAS: 39.6

A-2-4

GM-GC
Índice de Grupo:

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO- LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS 

SUELOS INV. E-125-13 - INV. E-126-13

Código: ATR-LAB-F02

Versión: 1 - 2018

Fecha:  13 de noviembre de 2018

% LIMITE LIQUIDO 23

CANTERA LA ROCA MUESTRA N°: 1

Masa Cápsula

FIN DEL INFORME

% FINOS: 14.6

I. DE FLUIDEZ: -

% W.  NATURAL

6.4 ≤10% SI

CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

JOHN E. SIERRA SIERRA

LABORATORISTA

SAID MANSOUR

JEFE DE PLANTA

AGREGADOS & TRANSPORTE LA ROCA S.A.S

PROCESO LABORATORIO

Fecha: 13 de noviembre de 2018

Revisado por: Said Mansour

Jefe de planta

Fecha: 13 de noviembre de 2018

Aprobado por: César Mansour Delgado

Gerente General

Fecha: 13 de noviembre de 2018

Elaborado Por:  John E. Sierra Sierra

Laboratorista
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Los resultados presentados corresponden únicamente a la muestra sometida a ensayo

El Laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproducción parcial o total de éste documento sin la debida autorización del laboratorio.

El  laboratorio Agregados y transportes La Roca S.A.  es un laboratorio de control interno.

AGREGADOS & TRANSPORTE LA ROCA S.A.S Código: ATR-LAB-F01

PROCESO LABORATORIO Versión: 1 - 2018

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOS 

NORMA INV. 213-13
Fecha:  13 de noviembre de 2018

CLIENTE: AGREGADOS Y TRANSPORTES LA ROCA S.A. ORDEN DE TRABAJO: LR-20190029

PROYECTO: - CÓDIGO: LR-20190029
PROCEDENCIA: CANTERA LA ROCA MUESTRA N°: 2

LOCALIZACIÓN: PATIO TRITURADORA N°3 NORMA CLIENTE: -

DESCRIPCIÓN: TRITURADO DE 1" COLOR GRIS CLARO TIPO DE MATERIAL: TRITURADO DE 3/4"

FECHA DE TOMA: 2019-05-02 FECHA DE INGRESO: 2019-05-02 FECHA DE ENSAYO: 2019-05-02

ESPECIFICACIÓN TÉCNICA

Masa total seca 14086 Masa de la muestra total que pasa el tamiz 4,75 mm (No. 4) 8

Masa seca lavada sobre el tamiz 7,5 mm (No. 200) 13655 Masa de la porción reducida ensayada de material pasa tamiz 4,75 mm (No. 4) 8.0

Tamiz 
Masa Retenida g                         

B

Masa retenida 

corregida de la 

fracción (g)  

(BxM1/M2)

Porcentaje  retenido 

(%)

Porcentaje que pasa 

(%)

Límites Especificación

milímetros alterno Inferior Superior

76.20 3" 0.0 0.0 100 0 0

64.00 2½" 0.0 0.0 100 0 0

50.00 2" 0.0 0.0 100 0 0

37.50 1½" 0.0 0.0 100 0 0

25.00 1" 25.9 25.9 0.2 100 0 0

19.00 3/4" 6099.6 6099.6 43.3 57 0 0

12.70 1/2" 7436.4 7436.4 52.8 4 0 0

9.50 3/8" 82.4 82.4 0.6 3 0 0

4.75 No 4 0.0 0.0 0.0 3 0 0

2.38 No 8 0.0 0.0 0.0 3 0 0

2.00 No. 10 0.0 0.0 0.0 3 0 0

1.19 No. 16 0.0 0.0 0.0 3 0 0

0.60 No. 30 0.0 0.0 0.0 3 0 0

0.43 No. 40 0.0 0.0 0.0 3 0 0

0.30 No. 50 0.0 0.0 0.0 3

0.15 No. 100 0.0 0.0 0.0 3

0.0 0.0 0.0 3.1

0 0

0 0

0 00.08 No. 200

RESULTADOS DE 

GRANULOMETRÍA

% GRAVA: 96.9 TAMAÑO MÁXIMO: 1½"

% ARENA: 0.0 TAMAÑO MAX. NOMINAL: 1"
% FINOS: 3.1 MODULO DE FINURA: 8.18

FIN DEL INFORME

OBSERVACIONES:

JOHN E. SIERRA SIERRA SAID MANSOUR

LABORATORISTA JEFE DE PLANTA
ELABORO APROBÓ

Elaborado Por:  John E. Sierra Sierra Revisado por: Said Mansour Aprobado por: César Mansour Delgado

Laboratorista Jefe de planta Gerente General

Fecha: 13 de noviembre de 2018 Fecha: 13 de noviembre de 2018 Fecha: 13 de noviembre de 2018
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Observaciones:

Los resultados presentados corresponden únicamente a la muestra sometida a ensayo

El Laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproducción parcial o total de éste documento sin la debida autorización del laboratorio.

El  laboratorio Agregados y transportes La Roca S.A.  es un laboratorio de control interno.

AGREGADOS & TRANSPORTE LA ROCA S.A.S Código: ATR-LAB-F04

PROCESO LABORATORIO Versión: 1 - 2018

RESISTENCIA A LA DEGRADACIÓN DE LOS AGREGADOS DE TAMAÑOS MAYORES DE 37,5 mm (11/2") 

POR ABRASIÓN E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES.                                                                                                                       

INV. E-219-13

Fecha:  13 de noviembre de 2018

CLIENTE: AGREGADOS Y TRANSPORTES LA ROCA S.A. ORDEN DE TRABAJO: LR-20190029

PROYECTO: - CODIGO: LR-20190029

PROCEDENCIA: CANTERA LA ROCA MUESTRA N°: 2

LOCALIZACIÓN: PATIO TRITURADORA N°3 NORMA CLIENTE: -

DESCRIPCIÓN: TRITURADO DE 1" COLOR GRIS CLARO TIPO DE MATERIAL: TRITURADO DE 3/4"

FECHA DE TOMA: 2019-05-02 FECHA DE INGRESO: 2019-05-02 FECHA DE ENSAYO: 2019-05-02

GRANULOMETRIA

Gradación empleada: 3

N° de esferas: 12

Tamiz 
MASA FRACCIÓN PARA 

ENSAYO (g)

Estado de la Muestra: SECA HUMEDA

PASA RETIENE Masa muestra antes de ensayo (g): 10000

3 2½ -
Masa muestra seca despúes de lavado tamiz N° 12 Despues de 

ensayo (g) a 200 Revoluciones:
9387

2½ 2 -
Masa muestra seca despúes de lavado tamiz N° 12 Despues de 

ensayo (g) a 1000 Revoluciones:
6432

2 1½ - % Desgaste a 200 Revoluciones: 6.1

1½ 1 4999 % Desgaste a 1000 Revoluciones: 35.7

1 3/4 5001 Relacion Humedo/Seco:

3/4 1/2 - Coeficiente de Uniformidad: 0.17

1/2 3/8 -

3/8 1/4 - DETERMINACIÓN RESULTADO ESPECIFICACIÓN CUMPLE

1/4 No 4 -
Desgaste en seco 200 revoluciones: 6

Desgaste en seco 1000 revoluciones: 36

No 4 No 8 -
Desgaste en Humedo 200 revoluciones:

Desgaste en Humedo 1000 revoluciones:

TAMAÑO DE TAMIZ MASA DE LAS DIFERENTES FRACCIONES, g

PASA TAMIZ RETENIDO EN TAMIZ
GRANULOMETRÍAS

1 2 3

75 mm (3") 63 mm (2½")

63 mm (2½") 50 mm (2") 2500 ± 50

50 mm (2") 37.5 mm (1½") 2500 ± 50 5000 ± 50

37.5 mm (1½") 25 mm (1") 5000 ± 50 5000 ± 50 5000 ± 50

25 mm (1") 19.0 mm (3/4") 5000 ± 50

TOTAL: 10000 ± 100 10000 ± 100 10000 ± 100

FIN DEL INFORME

JOHN E. SIERRA SIERRA SAID MANSOUR

LABORATORISTA JEFE DE PLANTA
ELABORO APROBÓ

Elaborado Por:  John E. Sierra Sierra Revisado por: Said Mansour Aprobado por: César Mansour Delgado
Laboratorista Jefe de planta Gerente General

Fecha: 13 de noviembre de 2018 Fecha: 13 de noviembre de 2018 Fecha: 13 de noviembre de 2018















OBRA:

FUENTE:

INTERVENTOR:

CONTRATISTA:

MATERIAL:

FECHA:

PESO MOLDE + SUELO COMPACTADO  ( gr ) 7078 7465 7320

PESO MOLDE                                          ( gr ) 2886 2886 2886

DENSIDAD PESO SUELO COMPACTADO                 ( gr ) 4192,0 4579,0 4434,0

VOLUMEN DEL MOLDE                           (c.c.) 2115,8 2115,8 2115,8

DENSIDAD HÚMEDA                              (gr/c.c.) 1,981 2,164 2,096

DENSIDAD SECA                                   (gr/c.c.) 1,858 1,986 1,863

TARA No 7 2 3

PESO SUELO HUMEDA + TARA               ( gr ) 499,5 518,2 521,1

PESO SUELO SECO + TARA                    ( gr ) 472,2 480,5 470,2

HUMEDAD PESO TARA                                              ( gr ) 62,0 61,4 62,1

PESO AGUA                                             ( gr ) 27,3 37,7 50,9

PESO SUELO SECO                                 ( gr ) 410,2 419,1 408,1

HUMEDAD                                                ( % ) 6,7 9,0 12,5

VOL. MOLDE: 2115,8

PESO MART.: 10 lb

No CAPAS : 5

H. CAÍDA: 18 "

No GOLPES : 56

ENSAYO SOBRE MATERIAL

PASA TAMIZ: 3 / 4 "

RESULTADOS:

D. SECA MÁX.: 1,991 gr/cm³

% HUM. ÓPT.: 9,6

OBSERVACIONES: D. SECA MÁX.: 124,4 Lb/ft³

ENSAYO DE COMPACTACION EN LABORATORIO
FORMATO DE LABORATORIO FL- 16

INGENIEROS GF  S.A.S.

(NORMA INV E - 142)
INGENIEROS CONTRATISTAS

HOJA: 1

FECHA DE FORMATO: ENE/10/2011

VERSION:01

16 de mayo de 2019

PROCTOR MODIFICADO

TIPO DE ENSAYO

CANTERA EL PENCAL

STOP CANTERA EL PENCAL

MATERIAL PARA RELLENO (B200)-320-11 IDU

N.A

CONTROL DE CALIDAD

1,840

1,860

1,880

1,900

1,920

1,940

1,960

1,980

2,000

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

PROCTOR MODIFICADO



    INGENIEROS GF  S.A.S.

    INGENIEROS CONTRATISTAS
OBRA:

FUENTE:

INTERVENTOR

CONTRATISTA

MATERIAL:

FECHA:

PROCTOR MODIFICADO

D MOLDE No. 1 1 1 1 1 2 3

E No. DE GOLPES 56 56 56 56 10 25 56

N PESO MOLDE + SUELO COMPACTADO 7078 7465 7320 0 8211 7965 8037

S PESO MOLDE gr. 2886 2886 2886 0 3873 3353 3321

I PESO SUELO COMPACTADO gr. 4192 4579 4434 0 4338 4612 4716

D VOLUMEN MOLDE cc 2115,8 2115,8 2115,8 0,0 2140,4 2143,2 2161,8

A DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1,981 2,164 2,096 0,000 2,027 2,152 2,182

D DENSIDAD SECA gr/cc 1,858 1,986 1,863 0,000 1,850 1,963 1,991

H TARA No

U PESO SUELO HUMEDA + TARA   gr. 499,5 518,2 521,1 0,0 459,6 501,1 488,5

M PESO SUELO SECO + TARA         gr. 472,2 480,5 470,2 0,0 424,0 462,0 451,1

E PESO TARA                    gr. 62,0 61,4 62,1 0,0 52,1 56,9 60,2

D PESO AGUA                        gr. 27,3 37,7 50,9 0,0 35,6 39,1 37,4

A PESO SUELO SECO    gr. 410,2 419,1 408,1 0,0 371,9 405,1 390,9

D HUMEDAD                  % 6,7 9,0 12,5 0,0 9,6 9,7 9,6

OBSERVACIONES : EXPANSIÒN 12 26 56

LECT. INICIAL DIAL 0 0 0 P1=

LECTURA 1º  DIA 0 0 0 P2=

LECTURA 2º  DIA 0 0 0 P3=

LECTURA 3º  DIA 0 0 0    

LECTURA 4º  DIA 0 0 0

EXP.TOTAL  0.001" 0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm 1,991

EXP.TOTAL       % 0,00 0,00 0,00 9,6

HUMEDAD DE PENETRACIÓN

CONTROL DE CALIDAD

MATERIAL PARA RELLENO (B200)-320-11 IDU

DENSIDAD MÁXIMA  ( gr/cc):

C. B. R. 

HUMEDAD ÓPTIMA :

16 de mayo de 2019

ENSAYO DE COMPACTACION EN LABORATORIO

HOJA: 1

FECHA DE FORMATO: ENE/10/2011

VERSION:01

CANTERA EL PENCAL

STOP CANTERA EL PENCAL

FORMATO DE LABORATORIO FL- 17

(NORMA INV E - 148)



HOJA:1

VERSION:01

OBRA:

UBICACIÓN: STOP CANTERA EL PENCAL

INTERVENTOR: 0

CONTRATISTA: CONTROL DE CALIDAD

MATERIAL: MATERIAL PARA RELLENO (B200)-320-11 IDU

CARGA

STAND LECT. ESFUERZO C.B.R. LECT. ESFUERZO C.B.R. LECT. ESFUERZO C.B.R.

Lb. DIAL Lb/in². CORR. DIAL Lb/in². CORR. DIAL Lb/in². CORR.

Pulg. mm. u % u % u %

0,025 0,635 3 10 7 19 11 27,8

0,050 1,270 7 19 13 32 21 50,1

0,075 1,905 15 37 22 52 39 90,1

0,100 2,540 1000 40 92 9,2 88 199 19,9 102 230,4 23,0

0,125 3,175 100 226 165 371 265 594,8

0,150 3,810 140 315 202 453 348 781,2

0,200 5,080 1500 209 469 31,3 363 813 54,2 495 1112,5 74,2

0,300 7,620 365 817 566 1265 745 1679,9

0,400 10,160 502 1123 745 1662 901 2036,5

   

HUMEDAD

OBSERVACIONES:

PENETRACIÓN

9,6% 9,7% 9,6%

CANTERA EL PENCAL

PROBETA 1

10 GOLPES

PROBETA 3

56 GOLPES25 GOLPES

PROBETA 2

FORMATO DE LABORATORIO FL- 17

ENSAYO DE COMPACTACION EN LABORATORIO

    INGENIEROS GF S.A.S.

    INGENIEROS CONTRATISTAS
(NORMA INV E - 148)

FECHA DE FORMATO 

NER/10/2011
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VERSION:01

OBRA: CANTERA EL PENCAL DENSIDAD MÁXIMA: 1,991 gr/cm³

UBICACIÓN: STOP CANTERA EL PENCAL HÚMEDAD ÓPTIMA: 9,6 %

INTERVENTOR: 0 95% DE DENSIDAD MÁX.: 1,892 gr/cm³

CONTRATISTA: CONTROL DE CALIDAD C. B. R. 100%  PM:

MATERIAL: MATERIAL PARA RELLENO (B200)-320-11 IDU C. B. R. 95 % PM 41,4 %

    INGENIEROS GF  S.A.S.

    INGENIEROS CONTRATISTAS

FORMATO DE LABORATORIO FL- 17

ENSAYO DE COMPACTACION EN LABORATORIO

(NORMA INV E - 148)

HOJA:1

FECHA DE FORMATO 

ENE/10/2011

1,810

1,860

1,910
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OBRA: CANTERA EL PENCAL

UBICACIÓN: STOP CANTERA EL PENCAL FECHA MUESTREO:

CONTRATISTA: CONTROL DE CALIDAD  FECHA ENSAYO:

MATERIAL:MATERIAL PARA  RELLENO  (B200) 320-11 IDU.  

FUENTE : CANTERA EL PENCAL

PESO HUMEDO (gr) :534.7 Límite Líquido

PESO INICIAL (gr) : No  GOLPES 35 25 15

PESO INICIAL (gr) : RECIP. No. 7 13 12

TAMIZ PESO % % PESO DE RECIP. + S.H. 42,66 41,12 39,86

No RETENIDO PASA PESO DE RECIP. + S.S. 38,32 36,25 35,15

3" 0,0 100,0 PESO RECIPIENTE 18,35 15,75 17,35

2 1/2" 0,0 100,0 PESO AGUA 4,34 4,87 4,71

3" 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO SECO 19,97 20,50 17,80

2" 1052,3 12,0 88,0 % HUMEDAD 21,7 23,8 26,5

1 1/2" 1345,2 15,4 72,6

3/4" 952,0 10,9 61,7 Límite Plástico W.Nral

3/8" 654,2 7,5 54,2 RECIP. No. 4 9

No 4 945,6 10,8 43,4 PESO DE RECIP. + S.H. 21,53 21,47

10 585,4 6,7 36,7 PESO DE RECIP. + S.S. 19,89 19,86

40 348,5 4,0 32,7 PESO RECIPIENTE 9,11 9,25

200 865,3 9,9 22,8 PESO AGUA 1,64 1,61 0,00

Fondo 1995,6 22,8 0,0 PESO SUELO SECO 10,78 10,61 0,00

0,0 % HUMEDAD 15,2 15,2  

0,0 0,0

Gravas: 57,0% Arenas: 20,0% Finos: 23,0%

 LÍMITE LÍQUIDO: 24

OBSERVACIONES:              LÍMITE PLASTICO: 15

EL MATERIAL EN LOS TAMICES 10 Y 200, PRESENTA UN PORCENTAJE ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 9

PASA DE : TAMIZ N°10= 36,7%  Y EN EL TAMIZ N°200= 22,8%. HUMEDAD NATURAL:

EL MATERIAL PRESENTA UN TAMAÑO MAXIMO DE: 72mm. ÍNDICE DE LIQUIDEZ:

Cu  = 2086,9 Cc  = 0,5

 

A A S H T O  (I.G.):

U. S. C. :

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITES DE CONSISTENCIA, LIQUIDO Y PLASTICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

NORMAS I.N.V.E - 125/ E - 126 / E - 123

16-may-2019

2

16-may-2019

VERSION: 01

8744,1

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

 MATERIAL DE RELLENO B200

GP

6748,5

FORMATO DE LABORATORIO FL-14

      INGENIEROS CONTRATISTAS

     INGENIEROS GF S.A.S.

HOJA: 1

FECHA FORMATO: 

ENE/10/2011
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CODIGO: RE-TE-011

VERSIÓN: 1

(NORMA I.N.V. E - 121) HOJAS: 1

1

OBRA : CANTERA EL PENCAL FECHA MUESTREO: 16-may-2019

UBICACIÓN : STOP CANTERA EL PENCAL FECHA ENSAYO: 16-may-2019

CONTRATANTE : CONTROL DE CALIDAD

FUENTE: CANTERA EL PENCAL

 MATERIAL:         RELLENO SELECCIONADO (B200) ( 320 - 11 IDU )

MUESTRAS MUESTRA MUESTRA MUESTRA

1 2 3

% MATERIA ORGÁNICA: 0,0

                                                                                                                    

CRITERIO DE ACEPTACIÓN: 0                                                                                                                                    

CUMPLE (SÍ/NO): SI

OBSERVACIONES

CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS

MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION

Peso del crisol o plato de evaporación + suelo 

seco al horno antes de igniciòn

Peso del crisol o plato de evaporación y del 

suelo seco después de la ignición

Peso del crisol o plato de evaporación, con 

aproximación a 0.01. gramos

Peso del crisol o plato de evaporación, con 

aproximación a 0.01. gramos

403,2 395,2

403,1 395,1

56,3

INGENIEROS GF S.A.S                                      

INGENIEROS CONTRATISTAS

57,4 60,2

0,03 0,03 0,03

409,8

409,7



CODIGO  RE-TE-034

VERSION 1

HOJAS 1

OBRA: CANTERA EL PENCAL FECHA MUESTREO: 18-may-2019

UBICACIÓN: STOP CANTERA EL PENCAL FECHA ENSAYO: 18-may-2019

INTERVENTOR: N.A

CONTRATISTA: CONTROL DE CALIDAD

MATERIAL: PIEDRA RAJON TAMAÑO  30CM A 40CM ( 321-11 IDU )

FECHA: 18-may-19

PRUEBA 1

12

1000

E

10004,4

5201,1

4803,3

48,0

Pa-Peso muestra seca antes del ensayo, gr

Pb-Peso muestra seca después del ensayo y después de lavar sobre tamiz No. 12

TAMIZ GRADACIONES Y PESO DE LA MUESTRA A ENSAYAR

PASA RETIENE A B C D E F G

3" 2 1/2" 2500

2 1/2" 2" 2500 5000

2" 1 1/2" 5000 5000 5000

1 1/2" 1" 1250

1" 3/4" 1250

3/4" 1/2" 1250 2500

1/2" 3/8" 1250 2500

3/8" No. 3 2500

No. 3 No. 4 2500

No. 4 No. 8 5000

No. DE ESFERAS 12 11 8 6 12 12 12

No. DE REVOLUCIONES 500 500 5000 500 1000 1000 1000

los resultados de los ensayos que se presentan en este informe solo son aplicables a las muestras ensayadas

OBSERVACIONES:

Pa

Pb

Especificación menor de

NORMA INV  E - 219-13

48,0

No. de esferas

No. de revoluciones

% de desgaste= Pa-Pb/Pa*100

50%

Pa-Pb= Pérdida

ABRASION DE LOS AGREGADOS

EN LA MAQUINA DE LOS
ANGELES

Gradación usada

INGENIEROS GF SAS      

INGENIEROS CONTRATISTAS

Promedio %



OBRA : CANTERA EL PENCAL

UBICACIÓN : STOP CANTERA EL PENCAL FECHA:

CONTRATANTE: CONTROL DE CALIDAD REF. Nº.:

MATERIAL : PIEDRA RAJON TAMAÑO  30CM A 40CM ( 321-11 IDU )

CANTERA: CANTERA

P1= P2= Norma

Tamiz Peso retenido%  Retenido % Pasa RAJON

LIMITES DE CONSISTENCIA

Límite Líquido NL

100,0 Límite Plástico NP

0,0 #¡DIV/0! #¡DIV/0! Índice Plasticidad NP

37,5 11/2"

25,4 1" CLASIFICACIÓN

19,5 3/4" Grava       (%) 100,0

12,5 1/2" Arena       (%) 0,0

9,52 3/8" Finos        (%) 0,0
4,75 4 Clasificación  U. S. C.

2 10 Clasificación  AASHTO

0,42 40

0,19 80
0,074 200

FONDO CUMPLE SI

0,0 X

EL MATERIAL NO PRESENTA PARTICULAS MENORES A 25 mm (1") Y MENORES A 75um (200)

PERCUTOR EL CUAL NO PRODUCE DICHAS PARTICULAS EL TAMAÑO MAXIMO ES DE 30 CMS

Espec.: 321-11 ( NORMAS IDU ET-2011 )

MEJORAMIENTO CON RAJON

NO

OBSERVACIONES:

YA QUE EL MATERIAL ES DE FRACTURACION MECANICA POR MEDIO DE UN MARTILLO 

18-may-19

G R A D A C I Ó N    INV  E - 213 - 13

EL PENCAL

INGENIEROS GF S.A.S                                                 

INGENIEROS CONTRATISTAS

FORMATO DE LABORATORIO
Hoja No.:    

1

De:   

1      

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO Fecha: Mayo/16/06

INV E - 213 - 13 Versión: 3
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ZORN INSTRUMENTS, Benzstr. 1, D 39576 Stendal,Germany, Tel.: +49 3 931 252730, Fax: +49 3931 2527310 

C a l i b r a t i o n - r e c o r d s 
for Light Drop Weight testers according to techincal regulation TP BF - StB Teil B 8.3, Issue 2003 

Device-No.: #6749 date: 15.03.2019 

Manufacturer: Zorn Instruments operator: Zickelkau 

Device type: ZFG3000 test no: 6749-15.03.19 

year of manufacture: 2017 air temperature: 20 °C 
 

Drop Height of 10 kg - drop weight = 72,0 cm calibration factor for deflection amplitude = 0,943 
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All decisions are "yes". Therefor the device is calibrated correctly and ready to use. The calibration has been repeated after one year. 

accredited laboratory Director:  

Dipl.Ing. Klaus Rönnebeck 

1. Calibration of loading device (pulse force): 

measurements of pulse force and pulse length of the loading device 
 1. series 2. series 3. series 

 
 

Nr. 

 
force [N] pulse 

length [ms] 

 
force [N] pulse 

length [ms] 

 
force [N] pulse 

length [ms] 

1 7.075 16,07 7.082 16,09 7.098 16,12 

2 7.072 16,07 7.081 16,10 7.098 16,14 

3 7.066 16,04 7.088 16,13 7.092 16,15 

4 7.069 16,07 7.086 16,10 7.092 16,11 

5 7.068 16,07 7.092 16,12 7.095 16,12 

6 7.071 16,08 7.086 16,09 7.088 16,17 

7 7.075 16,10 7.079 16,13 7.094 16,12 

8 7.078 16,10 7.085 16,12 7.086 16,12 

9 7.071 16,10 7.080 16,11 7.092 16,16 

10 7.076 16,11 7.093 16,11 7.078 16,18 

mean: 7.072,1 16,08 7.085,2 16,11 7.091,3 16,14 

Stddev.  3,8 0,021 4,8 0,015 6,0 0,025 
T10 1,535 1,360 1,616 1,342 1,110 1,660 

T1 1,587 1,923 1,285 1,342 2,203 1,174 

mean dev: 0,0% -0,919 0,2% -0,890 0,3% -0,861 

Criterions 

1a) T10<2,41 yes yes yes yes yes yes 

1b) T1<2,41 yes yes yes yes yes yes 

2) F<20 N yes  yes  yes  

3) t<0,1 ms  yes  yes  yes 

4) |F|<1% yes  yes  yes  

5) |∆t|<1,5ms  yes  yes  yes 

  mean pulse force peak: 7.082,87   

 standard deviation pulse force F.. 9,81   

   6) F..<10 N yes   

  all criterions are meet: yes   

 

2.1. Calibration of deflection measurements: 

Comparing displacement (deflection) measurements [mm] between inductive 

transducer (ref.) and electronic device (tester) : 

deflection range 0,4mm ± 0,3mm 

 

ref. 1 [mm] 

 

ref. 2 [mm] 

 

ref. 3 [mm] 

ref. mean 

[mm] 

tester 

[mm] 

differ. 

[mm] 

0,524 0,462 0,510 0,499 0,506 0,008 

0,511 0,470 0,518 0,500 0,508 0,008 

0,515 0,466 0,514 0,498 0,510 0,012 

0,509 0,471 0,522 0,501 0,505 0,005 

0,510 0,471 0,524 0,502 0,503 0,002 

0,515 0,467 0,520 0,501 0,508 0,007 

0,506 0,473 0,517 0,499 0,502 0,004 

0,512 0,471 0,522 0,502 0,506 0,005 

0,516 0,465 0,518 0,500 0,503 0,004 

0,526 0,469 0,518 0,504 0,505 0,001 

mean: 0,500 0,506 0,005 

Stddev.  0,002 0,002 0,003 
T10 2,148 1,727 1,890 

T1 1,129 1,413 1,368 

T   -9,182 

Tvar  0,005  

Criterions 

1a) T10<2,41 yes yes yes 

1b) T1<2,41 yes yes yes 

2)T<2,262   yes 

3,4) <0,02 yes yes  

5)Tvar<=0,021  yes  

  all criterions are meet: yes  

 

2.2. Calibration of deflection measurements: 
Comparing displacement (deflection) measurements [mm] between inductive 

transducer (ref.) and electronic device (tester) : 

deflection range 1,0 mm ± 0,3 mm 

 

ref. 1 [mm] 
 

ref. 2 [mm] 
 

ref. 3 [mm] 

ref.mean 

[mm] 

tester 

[mm] 

differ. 

[mm] 

1,041 0,992 1,042 1,025 1,032 0,007 

1,045 1,004 1,030 1,026 1,015 -0,011 

1,042 0,995 1,038 1,025 1,020 -0,005 

1,036 0,991 1,025 1,017 1,024 0,006 

1,038 0,999 1,031 1,023 1,018 -0,005 

1,039 0,997 1,035 1,024 1,035 0,011 

1,041 1,000 1,033 1,025 1,020 -0,005 

1,039 0,996 1,030 1,022 1,027 0,005 

1,031 1,001 1,047 1,026 1,014 -0,012 

1,039 0,997 1,032 1,023 1,030 0,008 

mean: 1,024 1,024 0,000 

Stddev.  0,003 0,007 0,008 
T10 1,044 1,587 1,347 

T1 2,312 1,275 1,426 

T   -5,600 

Tvar  0,007  

Criterions 

1a) T10<2,41 yes yes yes 

1b) T1<2,41 yes yes yes 

2)T<2,262   yes 

3,4) <0,02 yes yes  

5)Tvar<=0,021  n/a  

  all criterions are meet: yes  

 

2.3. Calibration of deflection measurements: 
Comparing displacement (deflection) measurements [mm] between inductive 

transducer (ref.) and electronic device (tester) : 

deflection range 1,6 mm ± 0,3 mm 

 

ref. 1 [mm] 
 

ref. 2 [mm] 
 

ref. 3 [mm] 

ref.mean 

[mm] 

tester 

[mm] 

differ. 

[mm] 

1,854 1,774 1,789 1,806 1,793 -0,013 

1,847 1,781 1,787 1,805 1,808 0,003 

1,865 1,763 1,788 1,805 1,801 -0,005 

1,858 1,773 1,799 1,810 1,797 -0,013 

1,859 1,769 1,792 1,807 1,802 -0,005 

1,856 1,774 1,782 1,804 1,792 -0,012 

1,864 1,765 1,798 1,809 1,806 -0,003 

1,848 1,779 1,779 1,802 1,799 -0,003 

1,857 1,775 1,787 1,806 1,798 -0,009 

1,866 1,772 1,791 1,810 1,815 0,005 

mean: 1,806 1,801 -0,005 

Stddev.  0,003 0,007 0,006 
T10 1,417 1,962 1,657 

T1 1,702 1,263 1,232 

T   -4,791 

Tvar  0,004  

Criterions 

1a) T10<2,41 yes yes yes 

1b) T1<2,41 yes yes yes 

2)T<2,262   yes 

3,4) <0,02 yes yes  

5)Tvar<=0,021  n/a  

  all criterions are meet: yes  
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